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ɞʅʎɻɾʖɾʙ 

ɠ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅʆʙ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏ ʐɻ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ 60 ʔʍʝʉʅɻ ʀʚʉɻʅ ʗʍʍʂʆʐɻ 

ʎʑʉɿʀɿʀʈʘʉʂ ʈʀ ʐʂʉ ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʋʍʑʆʐʋʞ ʈɻʏ ʌʇʋʞʐʋʑ.  

ɨ ʋʍʑʆʐʝʏ ʌʇʋʞʐʋʏ ɾʀʉʅʆʝʐʀʍɻ ʎʐʂʍʚʁʀʅ ʈʀɾʗʇʋ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ɼɻʍʅʗʏ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻʏ 

ʐʂʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ʖʏ ʐʋʈʘɻʏ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ʘʔʀʅ ɿʅɻɿʍɻʈɻʐʚʎʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʍʝʇʋ 

ʎʐʂʉ ɻʉɻʌʐʑʊʅɻʆʙ ʐʂʏ ʌʋʍʀʚɻ.  

ɠ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʙ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻ ʀʚʔʀ ʆɻʅ ʘʔʀʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍʂ ʎʂʈɻʎʚɻȟ ʆɻʃʡʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ 

ʀɾʔʡʍʅʋʑʏ ʌʝʍʋʑʏ ʌɻʍʘʔʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ʋʍʑʆʐʘʏ ʌʍʡʐʀʏ ʞʇʀʏ ʎʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ 

ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʘʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʎʐʂ ʔʡʍɻȟ ʝʌʖʏ ʂ ʂʇʀʆʐʍʋʌɻʍɻɾʖɾʙȟ ʂ ɼɻʎʅʆʙ 

ʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʚɻ ʆɻʅ ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʎʅʈʘʉʐʋʑ. ɬɻʑʐʝʔʍʋʉɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʈʅɻ ʘʉʐʋʉʂ 

ʀʊʖʎʐʍʘʒʀʅɻ  ʈʀ ɻʊʅʋʎʂʈʀʚʖʐʂ ʀʊɻɾʖɾʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻȟ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻʏ 

ʀʌʋʈʘʉʖʏ ʈʀ ɻʑʐʝʉ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʆɻʃʋʍʅʎʐʅʆʗ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ʋʅʆʋʉʋʈʚɻ.  

 



ɦɻʑɻʍʔʚɿɻ ʐʂʏ ʎʞɾʔʍʋʉʂʏ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙʏ ʅʎʐʋʍʚɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʋʍʑʆʐʋʞ ʌʇʋʞʐʋʑ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʈɻʏ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʂ 

ɤɚɪɣɨȟ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ʅʎʐʋʍʅʆʙ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻ ʌʋʑ ʆʑʍʅʗʍʔʂʎʀ ʆɻʅ 

ʎʑʉʀʔʚʁʀʅ ʉɻ ʘʔʀʅ ɼɻʍʞʉʋʑʎɻ ʎʂʈɻʎʚɻ ʎʐʋ ʀʌʅʔʀʅʍʀʚʉ ʐʂʏ ʌɻʐʍʚɿɻʏ 

ʈɻʏȟ ɻʌʋʐʀʇʡʉʐɻʏ ʈʅɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʀʏ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʘʏ 

ʈʋʉʗɿʀʏ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʈɻʏ ʈʀ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ʆɻʅ ʈʀ ʅɿʅɻʚʐʀʍʂ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɼɻʍʞʐʂʐɻ.  



ɞʊʋʍʑʆʐʅʆʙ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻ ʆɻʐʗ ʆʇʗɿʋʑʏ 

ɠ  ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʙ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʘʉɻ ʀʑʍʞ ʒʗʎʈɻ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʐʙʐʖʉȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ 
ʀʌʀʆʐʀʚʉʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʌʘʍɻʉ ʐʋʑ ʎʐʀʉʋʞ ʝʍʋʑ ʐʂʏ ʀʊʝʍʑʊʂʏȟ ʝʌʖʏ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ 
ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʐʂʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʚɻʏ ʆɻʅ ʐʎʅʈʀʉʐʋɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻʏ.  



ɞʐɻʅʍʚʀʏ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ɫʑʉɿʘʎʈʋʑ 
ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ɫɥɞ 

ɚȾɚ ɞɬɚɢɪɢɚ ɚɦɬɢɣɞɢɥɞɦɨ ɚȾɚ ɞɬɚɢɪɢɚ 
 

ɚɦɬɢɣɞɢɥɞɦɨ 
 

1 ɚɜɞɬ ɬʎʅАʘʉʐʋ, 
ɫʆʑʍʝɿʀАɻ 

13 ɞɤɤɠɦɢɣɚ ɤɚɬɨɥɞɢɚ ɚɿʍɻʉʙ 

2 IMERYS ɥʌʀʉʐʋʉʚʐʂʏ, 
ɩʀʍʇʚʐʂʏ, ɛɻʍʞʐʂʏ,  

14 ELMIN  ɛʖʊʚʐʂʏ 

3 ɝɞɤɮɨɢ ɀ ɝɢɫɬɨɥɨɦ ɛʖʊʚʐʂʏ 15 ɤɚɛɚ ɩʋʁʋʇʗʉʂȟ ɜʞʕʋʏ 

4 ɞɤɤɠɦɢɣɨɫ ɯɪɭɫɨɫ ɥʅʆʐʗ ɡʀʅʋʞʔɻȟ 
ɯʍʑʎʝʏ 

16 LAFARGE ɠɨLCIM ɝʋʈʅʆʗ ɭʇʅʆʗ 

5 ɢɦɬɞɪɥɩɞɬɨɦ  ɩʋʁʋʇʗʉʂȟ ɜʞʕʋʏȟ  
ɝʋАʅʆʗ ɭʇʅʆʗ 

17 ɥɞɬɚɤɤɞɭɬɢɣɠ ɡɪɚɣɠɫ ɳʍʀʑʉɻ ɯʍʑʎʋʞ 

6 ɤɚɪɫɢɦɨɫ ɝʋʈʅʆʗ ɭʇʅʆʗ 18 ɬɞɪɦɚ ɤɞɭɣɨɤɢɡɨɢ ɤʀʑʆʝʇʅʃʋʏ 

7 ɥɚɪɥɚɪɚ ɝɢɨɦɭɫɨɭ ɥʗʍʈɻʍɻ 19 BIOMHXANIKA ɨɪɭɣɬɚ 
ɞɤɤɚɝɨɫ  

ɚʉʃʍɻʆʅʆʝ 
ɚʎɼʘʎʐʅʋ 

8 ɩɚɭɤɢɝɠɫ ɥɚɪɚɥɚ ɥʗʍʈɻʍɻ 20 ɝɞɠ ɤʅɾʉʚʐʂʏ 

9 ɯɚɤɭɰ ɝɨɥɢɣɚ ɝʋʈʅʆʗ ɭʇʅʆʗ 21 ɞɤɤɠɦɢɣɨɢ ɤɞɭɣɨɤɢɡɨɢ ɤʀʑʆʝʇʅʃʋʏ 

10 ɥɭɬɢɤɠɦɚɢɨɫ ɚʇʋʑʈʚʉʅʋ 22 ɡɞɪɥɨɤɢɡ ɨʇʅɼʅʉʚʐʂʏ 

11 ɜɞɱɞɤɤɚɫ ɚʐʐɻʌʋʑʇɾʚʐʂʏ 23 ɤɚɪɣɨ ɦʅʆʘʇʅʋȟ ɤʅɾʉʚʐʂʏ 

12 SIBELCO ɞɤɤɚɫ  ɯʋʑʉʐʚʐʂʏ 24 ɬɢɬɚɦ ɬʎʅАʘʉʐʋ 



ɠ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ 

ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʝʏ ɣʡɿʅʆɻʏ 

ɬʋ ʉʋʈʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ʌʋʑ ɿʅʘʌʀʅ ʆɻʅ ʍʑʃʈʚʁʀʅ ʎʙʈʀʍɻ  ʐʂʉ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ɦ.ɝ. 210/ 73 (ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʝʏ ɣʡɿʅʆɻʏ), ʝʌʖʏ ʘʔʀʅ 

ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʃʀʚ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ. 

üɫʐʅʏ 22 ɚʑɾʋʞʎʐʋʑ 1861  ʑʌʋɾʍʗʒʐʂʆʀ  ɻʌʝ ʐʂʉ ɼɻʎʚʇʅʎʎɻ ɚʈɻʇʚɻȟ ʋ ʌʍʡʐʋʏ 

ʉʝʈʋʏ Ⱥɩʀʍʚ ʈʀʐɻʇʇʀʚʖʉ ʋʍʑʔʀʚʖʉ ʆɻʅ ʇɻʐʋʈʀʚʖʉ. 

üɨ ʉʝʈʋʏ ɻʑʐʝʏ ʘʖʏ ʐʋ ʐʘʇʋʏ ʐʋʑ 19ʋʑ ɻʅʡʉɻ ʑʌʘʎʐʂ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʎʀʅʏ 

ʆɻʅ ʎʑʈʌʇʂʍʡʎʀʅʏ.  

üɬʋ 1973 ʀʆɿʝʃʂʆʀ ʋ ʅʎʔʞʖʉ ʎʙʈʀʍɻ ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʝʏ ɣʡɿʅʆɻʏȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʎʀ 

ɾʀʉʅʆʘʏ ɾʍɻʈʈʘʏ ɻʉʐɻʌʋʆʍʚʉʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʋʑ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʋʞ ʆʇʗɿʋʑȟ 

ɻʇʇʗ ʃʀʖʍʋʞʈʀ ʝʐʅ  ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋ ʉɻ ʊʀʆʅʉʙʎʀʅ ʈʅɻ ʎʑʁʙʐʂʎʂ ɾʅɻ ʈʅɻ ʀʆ 

ɼʗʃʍʖʉ ɻʉɻʉʘʖʎʙ ʐʋʑȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʎɻʍʈʋʎʃʀʚ ʎʐʅʏ ʎʂʈʀʍʅʉʘʏ ʎʞɾʔʍʋʉʀʏ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏ. 

 



ɠ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ 
ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ɤɻʐʋʈʅʆʡʉ ɞʍɾɻʎʅʡʉ 

 

üɞʆɿʝʃʂʆʀ ʎʐʅʏ ρς ɝʀʆʀʈɼʍʚʋʑ ρωψτ ɉɮɞɣ ωσρȾɛɊȟ  

üɞʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʎʐʅʏ 14 ɢʋʑʉʚʋʑ 2011 ɉɮɞɣȟɛȟɚʍ.ɮʞʇʇʋʑ1227) 



ɠ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ 
 ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ 

ɷʌʖʏ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉɻȟ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʌʀʇʀʑʃʘʍʖʎʂ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ɻʌʝ ʐʋʉ 

ʐʋʑʍʆʅʆʝ ʁʑɾʝ ʈʘʔʍʅ ʐʂ ʎʞʉʐɻʊʂ ʐʋʑ ʉʝʈʋʑ Ȱɩʀʍʚ ʈʀʐɻʇʇʀʚʖʉȱ ʐʋ 1861, ɿʀʉ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʆɻʈʅʗ ʎʋɼɻʍʙ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅɻ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ ʐʋʑ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʋʞ 

ʌʇʋʞʐʋʑ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʀʆʐʝʏ ɻʌʝ ʈʀʍʅʆʘʏȟ ʝʔʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋʞ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻȟ 

ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ.  



ɠ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ 
 ʐʋʉ ρωʋ ɻʅʡʉɻ 

 

 

 

 

 

üɯʋʍʙɾʂʎʂ ʌʍʡʐʂʏ ʌɻʍɻʔʡʍʂʎʂʏ ʈʀʐɻʇʇʀʚʋʑ ʐʋ 1862 

 

üɥʘʔʍʅ ʐʝʐʀ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʅ ʌʅʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʀʆʈʀʐɻʇʇʀʞʎʀʅʏ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʉ ʎʐʂʉ 

ʎʈʞʍʅɿɻ ʐʂʏ ɦʗʊʋʑ ʆɻʅ ʐʂ ʃʂʍɻʛʆʙ ɾʂ ʎʐʂ ɡʙʍɻ 

 

üɥʘʔʍʅ ʐʋ 1876 ʑʌʀɼʇʙʃʂʎɻʉ ʎʐʋ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɞʎʖʐʀʍʅʆʡʉ 1.086 ɻʅʐʙʎʀʅʏ  ɾʅɻ 

ʔʋʍʙɾʂʎʂ ʌɻʍɻʔʖʍʙʎʀʖʉ ʈʀʐɻʇʇʀʚʖʉ ʆɻʅ ʋʍʑʔʀʚʖʉȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʌʀʍʅʇʗʈɼɻʉɻʉ 

ʀʆɻʐʋʈʈʞʍʅɻ ʎʐʍʀʈʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʝʇɻ ʎʔʀɿʝʉ ʐɻ ʐʝʐʀ ɾʉʖʎʐʗ ʈʀʐɻʇʇʀʞʈɻʐɻ. 

 



ɠ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ 
 ʐʋʉ ρωʋ ɻʅʡʉɻ 

 

ǵȔȒȈȉǻ ȋȄȓȀȊȊȄȜȋȀȓȀ (ȓțȌȎȈ) 
 

  1865 - 1889  1889  1890 - 1899  1899  

ɫʚɿʂʍʋʏ 212.450 134.340 1.912.923 359.233 

ɫʅɿʂʍʋʈɻɾɾʗʉʅʋ 389.262 38.020 1.825.790 287.203 

ɰʀʑɿʗʍɾʑʍʋʏ 76.690 5.400 19.196 1.496 

ɥɻɾɾʗʉʅʋ 8.716 10.660 118.882 15.271 

ɯʍʡʈʅʋ 25.600 595 18.442 4.386 

ɤʀʑʆʝʇʅʃʋʏ 30.000 1.200 175.426 32.282 

ɤʅɾʉʚʐʂʏ 70.000 3.500 131.715 16.000 

ɫʈʞʍʅɿɻ 58.813 2.253 26.561 4.360 



ɠ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ 
 ʐʋʉ ςπʋ ɻʅʡʉɻ 

üɯʋʍʙɾʂʎʂ ʈʀɾʗʇʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʌɻʍɻʔʖʍʙʎʀʖʉ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʈʀʐɻʇʇʀʞʈɻʐɻ. ʆɻʅ 

ʚɿʍʑʎʂ ʉʘʖʉ ʀʐɻʅʍʅʡʉ ʆɻʅ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉ ɾʅɻ ʘʉɻ ʀʑʍʞ ʒʗʎʈɻ ʈʀʐɻʇʇʀʑʈʗʐʖʉ 

üɩɻʞʀʅ ʌʇʘʋʉ ʂ ʔʡʍɻ ʉɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʗʌʋʕʂʏ ʖʏ ʆɻʃɻʍʗ 

ɻɾʍʋʐʅʆʙ 

üɞʈʒʗʉʅʎʂ ʌʍʡʐʖʉ ʀʐɻʅʍʅʡʉ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʎɻʉ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʌʇʘʋʉ ʐʂʉ 

ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂ ʐʖʉ ʎʅɿʂʍʋʉʅʆʀʇʅʋʞʔʖʉ ʈʀʐɻʇʇʀʑʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ʐʂʏ ɤʋʆʍʚɿɻʏ 

üɬɻ ʈʀʐɻʇʇʀʚɻ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ ʎʅɿʙʍʋʑ ʆɻʅ ʉʅʆʀʇʚʋʑ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɤʋʆʍʚɿɻʏ 

ʘʔʋʑʉ ʎʙʈʀʍɻ ʈʅɻ ʅʎʐʋʍʚɻ ʎʔʀɿʝʉ 120 ʀʐʡʉȟ ɻʑʐʙ ʐʂ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ ʅʎʐʋʍʚɻ  ʃɻ 

ʐʂ ɿʅɻʔʖʍʚʎʋʑʈʀ ʎʀ ɿʞʋ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

 



ɠ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ 
 ʐʋʉ ςπʋ ɻʅʡʉɻ 

üɫʐɻ ʌʍʡʐɻ 25 ʔʍʝʉʅɻ ʐʋʑ 20ʋʑ ɻʅʡʉɻ ʋʅ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʘʏ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ 

ɻʎʔʋʇʙʃʂʆɻʉ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ʈʀ ʐʂʉ ʀʊʝʍʑʊʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅʗʃʀʎʂ ʒʑʎʅʆʡʉ 

ʈʀʐɻʇʇʀʑʈʗʐʖʉ 

üɣʍʚʎʂ ʐʂʏ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻʏ 

üɚʞʊʂʎʂ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʆʑʍʚʖʏ ʎʀ  ʈʀʐɻʇʇʀʞʈɻʐɻ ʎʅɿʙʍʋʑȟ ʎʅɿʂʍʋʈɻɾɾɻʉʚʋʑ, 

ʈʋʇʞɼɿʋʑȟ ʕʀʑɿʗʍɾʑʍʋʑȟ  ʎʅɿʂʍʋʌʑʍʚʐʂȟ  ʔɻʇʆʋʞȟ  ʇʀʑʆʋʇʚʃʋʑ,  ʎʈʞʍʅɿɻʏ ʆɻʅ 

ʇʅɾʉʚʐʂ.  

üɵɿʍʑʎʂ ʐʖʉ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʖʉ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ʀʐɻʅʍʡʉ. 

 



ɠ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ 
 ʐʋʉ ςπʋ ɻʅʡʉɻ 

üɨ ɛ ˃ ʌɻɾʆʝʎʈʅʋʏ ʌʝʇʀʈʋʏ  ʎʐɻʈʗʐʂʎʀ ʆʗʃʀ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʙ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ 

 

üɚʉɻʎʑɾʆʍʝʐʂʎʂ ʆɻʅ ʎʐɻʃʀʍʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʀʇʇʂʉʅʆʙʏ ʋʅʆʋʉʋʈʚɻʏ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ 

ʀʆɼʅʋʈʂʔʗʉʅʎʂ ʆɻʅ ʎʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʀʉʀʍɾʀʅɻʆʙʏ ʑʌʋɿʋʈʙʏ 

 

üɵɿʍʑʎʂ ʐʂʏ ɝɞɠȟ ʐʂʏ ɚʇʋʑʈʚʉʅʋʉ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɤɚɪɣɨ 



ɠ ʎʑʈɼʋʇʙ ʐʂʏ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙʏ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻʏ 
ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ʋʅʆʋʉʋʈʚɻ 

üɨ ʆʇʗɿʋʏ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ ʐʖʉ ɨʍʑʆʐʡʉ ɩʍʡʐʖʉ ɭʇʡʉ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻʏ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ 

ʀʊʖʎʐʍʀʒʙʏ ʆʇʗɿʋʏ  

 

üɫʐʂʉ ʆʍʚʎʂ ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙȟ ʋʅ ʈʅʎʃʋʚ ʆɻʅ ʂ ɻʌɻʎʔʝʇʂʎʂ ʘʔʋʑʉ ʀʌʅɿʀʚʊʀʅ ʈʅɻ 

ɻʊʅʋʎʂʈʀʚʖʐʂ ɻʉʃʀʆʐʅʆʝʐʂʐɻ 

 

üɨ ʆʇʗɿʋʏ ʘʔʀʅ ʇʀʅʐʋʑʍɾʙʎʀʅ ʖʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏ ʎʐɻʃʀʍʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻʏ ʎʐʂ ʔʡʍɻ  

 



ɠ ʃʘʎʂ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏ ʎʐʂ ɿʅʀʃʉʙ ɻɾʋʍʗ 

 
 

 

ü1ʂ ʎʐʂʉ ɞɞ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ʆʝʎʈʋ ʎʀ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʌʀʍʇʚʐʂ (36% ʐʂʏ ʌɻɾʆʝʎʈʅɻʏ 

ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʆɻʅ 95% ʐʂʏ ɞɞɊ 

 

ü1ʂ ʎʐʂʉ ɞɞ ʆɻʅ 4ʂ ʎʐʋʉ ʆʝʎʈʋ ʎʀ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʈʌʀʉʐʋʉʚʐʂ (6% ʐʂʏ ʌɻɾʆʝʎʈʅɻʏ 

ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʆɻʅ 45% ʐʂʏ ɞɞɊ 

 

ü1ʂ ʎʐʂʉ ɞɞ ʆɻʅ 12ʂ  ʎʐʋʉ ʆʝʎʈʋ ʎʀ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ɼʖʊʚʐʂ (45% ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ɞɞɊ 

 

ü1ʂ ʎʐʂʉ ɞɞ ʆɻʅ 18ʂ  ʎʐʋʉ ʆʝʎʈʋ ʎʀ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʎʅɿʂʍʋʉʅʆʀʇʚʋʑ 

 

ü3ʂ ʎʐʂʉ ɞɞ ʆɻʅ 7ʂ ʎʐʋʉ ʆʝʎʈʋ ʎʀ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʇʅɾʉʚʐʂ 

 

ü4ʂ ʎʐʂʉ ɞɞ ʆɻʅ 9ʂ ʎʐʋʉ ʆʝʎʈʋ ʎʀ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʈɻɾʉʂʎʚʐʂ. 



ɠ ʃʘʎʂ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏ ʎʐʂ ɿʅʀʃʉʙ ɻɾʋʍʗ 

 
 

ɠ ɞʇʇʗɿɻ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʋʍʑʆʐʡʉ ʌʍʡʐʖʉ ʑʇʡʉ ʐʋ 2015 ɼʍʅʎʆʝʐɻʉ ʎʐʂʉ 4ʂ 

ʃʘʎʂ ɻʉʗʈʀʎɻ ʎʐɻ ʆʍʗʐʂ - ʈʘʇʂ ʐʂʏ ɞɞ. 



ɨ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʝʏ ʆʇʗɿʋʏ ʖʏ ʐʋʈʘɻʏ 
ɻʌɻʎʔʝʇʂʎʂʏ 

 

üɠ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʙ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻ ɿʅɻʐʙʍʂʎʀ ʐʋ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʝ ʐʂʏ ɿʑʉɻʈʅʆʝ  

 

üɚʑʐʝ ʀʉ ʈʘʍʀʅ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʎʐʙʍʅʊʂ ʌʋʑ ʌʍʋʎʘʒʀʍʀ ʝʌʖʏ 

ʌʍʋɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʂ ʘʉʐʋʉʂ ʀʊʖʎʐʍʘʒʀʅɻ ʌʋʇʇʡʉ ʀʆ ʐʖʉ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ 

ʆʇʗɿʋʑ  

 

üɨʅ ʗʈʀʎʀʏ ʃʘʎʀʅʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʐʋ 2017 ɻʉʀʍʔʝʐɻʉ ʎʀ 14.000 ɉʔʖʍʚʏ ʐʂʉ ɝɞɠɊ ʆɻʅ 

ʋʅ ʘʈʈʀʎʀʏ ʎʀ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ 80.000. 



ɨ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʝʏ ʆʇʗɿʋʏ ʖʏ ʐʋʈʘɻʏ 
ɻʌɻʎʔʝʇʂʎʂʏ 



ɩʖʇʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʋʞ ʆʇʗɿʋʑ 

üɠ ɻʊʚɻ ʌʖʇʙʎʀʖʉ ʐʂʏ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʙʏ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻʏ ɻʉʘʍʔʀʐɻʅ ʎʀ Ό1,8 ɿʅʎ. ʐʋ 2016, 
ʘʉɻʉʐʅ Ό2,5 ɿʅʎ. ʐʋ 2009 



ɥʀʍʚɿʅʋ ʆɻʐʂɾʋʍʅʡʉ ʋʍʑʆʐʡʉ ʌʍʡʐʖʉ 
ʑʇʡʉ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ɻʊʚɻ ʌʖʇʙʎʀʖʉ  



ɥʀʍʚɿʅʋ ʀʊɻɾʖɾʡʉ ʐʂʏ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʙʏ 
ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻʏ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʀʊɻɾʖɾʡʉ (%)  

üɝʅɻʐʙʍʂʎʂ ʐʋʑ ʀʊɻɾʖɾʅʆʋʞ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻ ʐʋʑ ʆʇʗɿʋʑ ʎʀ ʑʕʂʇʝ ʀʌʚʌʀɿʋȟ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʏ ʈʅɻ ɻʞʊʂʎʂ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐɻ ʌʍʡʐɻ ʔʍʝʉʅɻ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ 

ʆʍʚʎʂʏ 

 

üɛɻʎʅʆʝ ʀʊɻɾʖɾʅʆʝ ʌʍʋʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʌʍʋʛʝʉʐʖʉ ʐʂʏ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʙʏ ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻʏ 

ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʋʅ ʔʡʍʀʏ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɳʉʖʎʂʏ 

 

üɫʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʌʍʋʛʝʉʐʖʉȟ ʌʀʍʚʌʋʑ ʐʋ 22% ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ɻʊʚɻʏ ʐʖʉ ʀʊɻɾʖɾʡʉ 

ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋ ʐʎʅʈʘʉʐʋȟ ʈʀ ʐʋ ɻʇʋʑʈʚʉʅʋ ʉɻ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʈʀ 19%, ʀʉʡ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʎʑʉʀʅʎʒʋʍʗ ʘʔʋʑʉ ʐʋ ʉʅʆʘʇʅʋ ʆɻʅ ʐɻ ʈʗʍʈɻʍɻȟ ʈʀ 14% ɻʈʒʝʐʀʍɻ.  



ɥʀʍʚɿʅʋ ʀʊɻɾʖɾʡʉ ʐʂʏ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʙʏ 
ɼʅʋʈʂʔɻʉʚɻʏ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʀʊɻɾʖɾʡʉ ɉϷɊ  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɳɾʃʁʄɹɮ ʃʄʍʆʍɿ ʇɽʍɿ - ɳʄɳʇɿɮ ʃʄʍʆʍɿ ʇɽʍɿ - ɳɿɹɮɹɮ ɱɳʍɽʁɱɹɼɶ ɰɮʅɶ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 
ɱɹɮ ʆɮ ɼʄɮʆɶ ʆɶʅ ɳΦɳΦ 

  
  
  

ɱΦ ɮʃʁʅʆʁɽʁʃʁʇɽʁʅ 
ɲˊΦ AΦ ɮʃʁʅʆʁɽɹɼɮʅ 

 

ǣ.Ǭ.Ǭ.ǡ.ǥ. ǫǡǱǪǯ  

ü ɠ ɤɚɪɣɨ ʀʚʉɻʅ ʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʙ ʆɻʅ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙ ʀʐɻʅʍʀʚɻ  

 

ü ɠ ʀʐɻʅʍʀʚɻ ʀʚʉɻʅ ʎʙʈʀʍɻ ʋ ʈʋʉɻɿʅʆʝʏ ʌɻʍɻɾʖɾʝʏ ʎʅɿʂʍʋʉʅʆʀʇʚʋʑ ʎʐʂʉ 

ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɳʉʖʎʂ ʆɻʅ  ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʋ 6-7 % ʐʖʉ ʀʐʙʎʅʖʉ ɻʉɻɾʆʡʉ ʎʀ ʉʅʆʘʇʅʋ ʐʂʏ 

ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɚɾʋʍʗʏ 

 

ü ɥʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʌʀʇɻʐʡʉ ʐʂʏ ʀʐɻʅʍʀʚɻʏ ʎʑɾʆɻʐɻʇʘɾʋʉʐɻʅ ʋʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʀʐɻʅʍʀʚʀʏ 

ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ɻʉʋʊʀʚɿʖʐʋʑ ʔʗʇʑɼɻ ʎʐʂ ɝʑʐʅʆʙ ɞʑʍʡʌʂ 

 

ü ɩʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʈʅɻ 100% ʀʊɻɾʖɾʅʆʙ ʀʐɻʅʍʀʚɻȟ ʌʋʑ ʎʑɾʆɻʐɻʇʘɾʀʐɻʅ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ 

ʌʇʘʋʉ ɻʊʅʝʌʅʎʐʖʉ ʌɻʍɻɾʖɾʡʉ ʎʐʂ ɿʅʀʃʉʙ ɻɾʋʍʗ ʉʅʆʀʇʚʋʑ. 

 



ɢʎʐʋʍʅʆʝ ʐʂʏ ɜȢɥȢɥȢɚȢɞȢ ɤɚɪɣɨ 

ü ɠ ɤɚɪɣɨ ʅɿʍʞʃʂʆʀ  ʐʋ 1963 ʈʀ ʎʆʋʌʝ ʐʂʉ ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʎʅɿʂʍʋʉʅʆʀʇʅʋʞʔʖʉ 

ʈʀʐɻʇʇʀʑʈʗʐʖʉ ɤʋʆʍʚɿɻʏ 

 

ü ɬʋ 1966 ʗʍʔʅʎʀ ʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ɥʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʋʞ ɞʍɾʋʎʐɻʎʚʋʑ ɤʗʍʑʈʉɻʏ ʈʀ 

ʌʍʡʐʂ ʞʇʂ ɻʌʝ ʐʋ ʆʋʚʐɻʎʈɻ ɚɾʚʋʑ ɢʖʗʉʉʂ ɛʋʅʖʐʚɻʏ 

  

ü ɬʋ 1969 ʀʉʐʗʔʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʐɻ ɥʀʐɻʇʇʀʚɻ ɞʑɼʋʚɻʏ 

  

ü ɬʋ 1977 ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʐɻ ɤʅɾʉʅʐʖʍʑʔʀʚɻ ɫʀʍɼʚʖʉ 

 

ü ɬʋ ρωωχ  ʊʀʆʚʉʂʎʀ ʂ  ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʙ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂ ʐʖʉ  ʇɻʐʀʍʅʐʅʆʡʉ 

ʆʋʅʐɻʎʈʗʐʖʉ  ʉʅʆʀʇʚʋʑ ʐʂʏ  ɢʀʍʋʌʂɾʙʏ  ɣɻʎʐʋʍʅʗʏ. 

 



ɠ ɡʘʎʂ ʐʂʏ  ɤɚɪɣɨ ʎʐʋ ɿʅʀʃʉʘʏ ɿʚʆʐʑʋ 
ʌɻʍɻɾʖɾʡʉ ʉʅʆʀʇʚʋʑ 

 

ü ɥʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʌʍʖʐɻɾʖʉʅʎʐʍʅʡʉ ʀʐɻʅʍʅʡʉ ʐʋʑ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʋʞ ɀ 

ʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʋʞ ʆʇʗɿʋʑ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʈɻʏ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʂ   ɤɚɪɣɨ  ʈʀ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ 

ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʐʂʏ ʉɻ ʀʊʗɾʀʐɻʅ 

 

ü ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ World Mining Data (2018) ʂ ɞʇʇʗɿɻ ʆɻʐɻʐʗʎʎʀʐɻʅ 1ʂ ʎʐʂʉ 

ɞɞ ʆɻʅ 18ʂ ʎʐʋʉ ʆʝʎʈʋ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʉʅʆʀʇʚʋʑȟ ɿʅɻʔʍʋʉʅʆʗ ʂ ɤɚɪɣɨ ʈʀ ʐʂʉ 

ʀʊʝʍʑʊʂ ʐʖʉ ʉʅʆʀʇʅʋʞʔʖʉ ʈʀʐɻʇʇʀʑʈʗʐʖʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʖʉ ʌɻʍɻɾʖɾʡʉ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ʌʍʋʛʝʉʐʖʉ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ.  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɩɻʍɻɾʖɾʙ ʈʀʐɻʇʇʀʞʈɻʐʋʏ 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɄȷɅȷũɋũȼ ɀȺɇȷȿȿȺɈɀȷɇɃɆ (ɇɜ) 
  

2015 2016 2017 2018 2019 ɆɈɁɃȿɃ 

ɄȷɅȷũɋũȼɆ 

2.340.000  2.446.000  2.352.000  2.246.000  1.837.000  98.000.000  

 

ɠ ʎʑʉʀʔʙʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʖʉ ʈʀʐɻʇʇʀʚʖʉ ʆʗʇʑʕʀ ʘʖʏ ʎʙʈʀʍɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʋʑ 

ʀʍɾʋʎʐɻʎʚʋʑ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ 756.000 ʐʝʉʖʉ ʉʅʆʀʇʚʋʑȟ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʐɻ 

ʈʀʐɻʇʇʀʚɻ ʘʔʋʑʉ ʌɻʍɻɾʗɾʀʅ  98.000.000 ʐʝʉʋʑʏ ʈʀʐɻʇʇʀʞʈɻʐʋʏ. 



ɠ  ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʉʅʆʀʇʚʋʑ ʆʑʈɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐɻ ʀʌʚʌʀɿɻ ʐʖʉ 18.000  ʐʝʉʖʉ ʀʐʂʎʚʖʏ. 
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ɩɻʍɻɾʖɾʙ ɦʅʆʀʇʚʋʑ 



ɩʖʇʙʎʀʅʏ ɦʅʆʀʇʚʋʑ 

ɳʉɻʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɼɻʎʅʆʝʐʀʍʋʑʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʂʉ  ʌɻʍɻɾʖɾʙ 

ʉʅʆʀʇʚʋʑ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ ʌʋʑ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ LME.  

 

ü ɠ ɤɚɪɣɨ ʌɻʍʗɾʀʅ ʐʋ 20 % ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ ʉʅʆʀʇʚʋʑ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɞɞ  

ü ɬʋ 1% ʐʂʏ ʌɻɾʆʝʎʈʅɻʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ 

ü ɣɻʇʞʌʐʀʅ ʐʋ 6-7% ʐʖʉ ʀʐʙʎʅʖʉ ɻʉɻɾʆʡʉ ʐʂʏ ɞʑʍʡʌʂʏ ʎʀ ʉʅʆʘʇʅʋ 

ü ɫʐʂʉ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ʋʅʆʋʉʋʈʚɻ ʎʑʈɼʗʇʇʀʅ ʆɻʐʗ ʈʘʎʋ ʝʍʋ ʆɻʐʗ 0,10% ʎʐʋ         

ɚʆɻʃʗʍʅʎʐʋ ɞʃʉʅʆʝ ɩʍʋʛʝʉ 

ü ɨʅ ʀʊɻɾʖɾʘʏ ʐʂʏ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʋ 1% ʐʖʉ ʎʑʉʋʇʅʆʡʉ ɞʇʇʂʉʅʆʡʉ  

ʀʊɻɾʖɾʡʉ. 
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ɝʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʐʂʏ  ɤɚɪɣɨ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ 
ʌʀʍʅʒʘʍʀʅɻ - ɚʌɻʎʔʝʇʂʎʂ 

  

ɠ ɤɚɪɣɨ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ʘʊʅ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ɦʋʈʋʞʏȡ 

  

 

ü ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʃʙʉɻ 

ü ɥʀʐɻʇʇʀʚɻ ɞʑɼʋʚɻʏ  

ü ɥʀʐɻʇʇʀʚɻ ɚɾʚʋʑ ɢʖʗʉʉʂ  

       ɛʋʅʖʐʚɻʏ 

ü ɥʀʐɻʇʇʀʚɻ ɣɻʎʐʋʍʅʗʏ 

ü ɤʅɾʉʅʐʖʍʑʔʀʚʋ  ɫʀʍɼʚʖʉ  

       ɣʋʁʗʉʂʏ 

ü ɥʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʝ ʀʍɾʋʎʐʗʎʅʋ  

       ɤʗʍʑʈʉɻʏ ɮʃʅʡʐʅɿɻʏ 
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FeNi Mine 
Lignite Mine 

Metallurgical Plant 

EVIA LARYMNA 

 

SERVIA 

KASTORIA 

AG. IOAɁNIS 



  

üɝʅʋʅʆʂʐʅʆʘʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ɜɥɥɚɞ ɤɚɪɣɨ 

 



ɥʀʐɻʇʇʀʚɻ ɞʑɼʋʚɻʏ 
 

üɞʐʙʎʅɻ ɩɻʍɻɾʖɾʙ ρȢρππȢπππ - ρȢςππȢπππ ʐʝʉʋʅ ʈʀʐɻʇʇʀʞʈɻʐʋʏ 

üτ ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ɞʆʈʀʐɻʇʇʀʞʎʀʅʏ 

üɢɿʅʝʆʐʂʐʋʏ  - ɞʍɾʋʇɻɼʅʆʝʏ ɞʊʋʌʇʅʎʈʝʏ 

üɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɬʍʅɼʙʏ ɀ ɣʋʎʆʚʉʅʎʂʏ  - ɞʈʌʇʋʑʐʅʎʈʋʞ  - ɤʅʈʗʉʅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



ɥʀʐɻʇʇʀʚɻ ɚɾʚʋʑ ɢʖʗʉʉʂ 
 

ü ɞʐʙʎʅɻ ɩɻʍɻɾʖɾʙ   500-550.000 ʐʝʉʋʅ ʈʀʐɻʇʇʀʞʈɻʐʋʏ  

ü τ ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ɞʆʈʀʐɻʇʇʀʞʎʀʅʏ ɀ ɭʌʝɾʀʅʀʏ ɞʆʈʀʐɻʇʇʀʞʎʀʅʏ ʎʀ ɻʉɻʎʐʋʇʙ 

ü ɢɿʅʝʆʐʂʐʋʏ  - ɞʍɾʋʇɻɼʅʆʝʏ ɞʊʋʌʇʅʎʈʝʏ 

ü ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɬʍʅɼʙʏ ɀ ɣʋʎʆʚʉʅʎʂʏ ɀ ɞʈʌʇʋʑʐʅʎʈʋʞ 

 

 

 

 

 

 



ɥʀʐɻʇʇʀʚɻ ɣɻʎʐʋʍʅʗʏ 
 

ü ɞʐʙʎʅɻ ɩɻʍɻɾʖɾʙ  350-400.000 ʐʝʉʋʅ ʈʀʐɻʇʇʀʞʈɻʐʋʏ  

ü σ ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ɞʆʈʀʐɻʇʇʀʞʎʀʅʏ 

ü ɞʍɾʋʇɻɼʅʆʝʏ ɞʊʋʌʇʅʎʈʝʏ 

ü ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɬʍʅɼʙʏ ɀ ɣʋʎʆʚʉʅʎʂʏ ɀ ɞʈʌʇʋʑʐʅʎʈʋʞ 



ɤʅɾʉʅʐʖʍʑʔʀʚɻ ɫʀʍɼʚʖʉ  
 

ü ɞʐʙʎʅɻ ɩɻʍɻɾʖɾʙ   200 - 300.000 ʐʝʉʋʅ ʇʅɾʉʚʐʂ 

ü ɞʍɾʋʇɻɼʅʆʝʏ ɞʊʋʌʇʅʎʈʝʏ 

ü ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɬʍʅɼʙʏ ɀ ɣʋʎʆʚʉʅʎʂʏ  

ü ɠ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʋʑ ɨʍʑʔʀʚʋʑ ʆɻʐʀʑʃʞʉʀʐɻʅ ʐʝʎʋ ʎʐʋ ʀʍɾʋʎʐʗʎʅʋ 

ʌʑʍʋʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʚɻʏ ʎʐʂ ɤʗʍʑʈʉɻȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ɡʀʍʈʋʂʇʀʆʐʍʅʆʗ  ɞʍɾʋʎʐʗʎʅɻ 

ʐʂʏ ɝɞɠ 

 

 



ɥʘʃʋɿʋʏ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ 

ɫʙʈʀʍɻ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʡʉ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʐʙʐʖʉ ʎʐɻ ɥʀʐɻʇʇʀʚɻ  ʆɻʅ ʐʋ 

ɤʅɾʉʅʐʖʍʑʔʀʚʋ ʐʂʏ ɤɚɪɣɨ ɾʚʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʀʆʈʀʐɻʇʇʀʞʎʀʅʏ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ 

ʐʖʉ  ʋʍʃʡʉ ɼɻʃʈʚɿʖʉ.  

 

ɩʍʋʌɻʍɻʎʆʀʑʙ 
 

ɫʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʂʏ ʌʍʋʌɻʍɻʎʆʀʑʙʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɻʌʋʆʗʇʑʕʂ ʐʋʑ ʆʋʅʐʗʎʈɻʐʋʏ 

ʈʀ ʐʂʉ ɻʒɻʚʍʀʎʂ ʐʋʑ ʑʌʀʍʆʀʚʈʀʉʋʑ ɻʎɼʀʎʐʋʇʅʃʅʆʋʞ ʎʐʀʚʍʋʑ ʈʀ ʐʂʉ ɼɻʃʈʅɻʚɻ 

ʌʍʋʔʡʍʂʎʂ ʐʋʑ ʈʀʐʡʌʋʑ ʐʖʉ ʋʍʃʡʉ ɼɻʃʈʚɿʖʉ. ɣɻʐʗ ʐʂʉ ʌʍʋʔʡʍʂʎʂ ʐʋʑ 

ʈʀʐʡʌʋʑ ʈʚɻʏ ɼɻʃʈʚɿɻʏ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʙʏ ʒʗʎʀʅʏ: 

 

 

 

 

 

 

 



ɥʘʃʋɿʋʏ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ 
 

 

 

 

 

 



ɥʘʃʋɿʋʏ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ 

1. ɝʅʗʐʍʂʎʂ 

2.   ɜʝʈʖʎʂ - ɩʑʍʋɿʝʐʂʎʂ  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



ɥʘʃʋɿʋʏ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 



ɥʘʃʋɿʋʏ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ 

4.  ɮʝʍʐʖʎʂ ɀ ɥʀʐɻʒʋʍʗ ɀ ɚʌʝʃʀʎʂ 

 

 

 

 

 

 

 



ɥʘʃʋɿʋʏ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ 

 

 

 

 

 

 

 



ɥʘʃʋɿʋʏ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ ʇʅɾʉʚʐʂ 

ɠ ɻʌʋʆʗʇʑʕʂ ʆɻʅ ʂ ʀʊʝʍʑʊʂ ʐʋʑ ʇʅɾʉʚʐʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʈʂʔɻʉʅʆʗ ʈʘʎɻȟ ʔʖʍʚʏ ʐʂʉ 
ʔʍʙʎʂ ʀʆʍʂʆʐʅʆʡʉ. 

 



ɜʀʖʇʋɾʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ  
ʉʅʆʀʇʅʋʞʔʋʑ ʈʀʐɻʇʇʋʒʋʍʚɻʏ 

 
ɨʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʂ ʉʅʆʀʇʅʋʞʔʋʏ ʈʀʐɻʇʇʋʒʋʍʚɻ ɻʉʙʆʋʑʉ ʎʐʅʏ ɾʀʖʐʀʆʐʋʉʅʆʘʏ 
ʁʡʉʀʏ : 

üǰȄȊȀȂȎȌȈȉǽ  

 

ü ǴȏȎȏȄȊȀȂȎȌȈȉǽ  

 

ü ǡȊȋȘȏǾȀȑ   

 
ǪȜȐȈȎ ȖȀȐȀȉȓȆȐȈȒȓȈȉț ȂȌȝȐȈȒȋȀ 
ȓȘȌ ȅȘȌȝȌ ȀȔȓȝȌ ȄǾȌȀȈ Ȇ 
ȏȀȐȎȔȒǾȀ ȋȄȂǻȊȘȌ ȎȕȈȎȊȈȇȈȉȝȌ 
ȋȀȅȝȌ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Å  

Å   

 



ɜʀʖʇʋɾʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ  
ʉʅʆʀʇʅʋʞʔʋʑ ʈʀʐɻʇʇʋʒʋʍʚɻʏ 

 

üɣʋʅʐʗʎʈɻʐɻ ʉʅʆʀʇʚʋʑ ʅʁʂʈɻʐʋɾʀʉʋʞʏ ʐʞʌʋʑȟ ʈʀ 

ʀʉɻʌʝʃʀʎʂ ʌʍʋʛʝʉʐʖʉ  ʇɻʐʀʍʅʐʅʆʙʏ 

ɻʌʋʎʗʃʍʖʎʂʏ  ʌʗʉʖ  ʎʀ  ʑʌʀʍɼɻʎʅʆʗ  

ʌʀʐʍʡʈɻʐɻ 

 

üɣʋʅʐʗʎʈɻʐɻ ʉʅʆʀʇʚʋʑ ʅʁʂʈɻʐʋɾʀʉʋʞʏ ʐʞʌʋʑȟ ʈʀ 

ʀʉɻʌʝʃʀʎʂ ʌʍʋʛʝʉʐʖʉ  ʇɻʐʀʍʅʐʅʆʙʏ 

ɻʌʋʎʗʃʍʖʎʂʏ  ʌʗʉʖ  ʎʀ ʆɻʍʎʐʅʆʋʌʋʅʂʈʘʉɻ 

ɻʉʃʍɻʆʅʆʗ  ʌʀʐʍʡʈɻʐɻ ʆʑʍʚʖʏ ʅʋʑʍɻʎʅʆʙʏ 

ʂʇʅʆʚɻʏ (ʆɻʍʎʐʅʆʋʞ ʐʞʌʋʑɊ 

 

üɤɻʐʀʍʅʐʅʆʗ ʆʋʅʐʗʎʈɻʐɻ in situ ʈʀ ʑʌʋʆʀʚʈʀʉɻ 

ʑʌʀʍɼɻʎʅʆʗ ʌʀʐʍʡʈɻʐɻ . 

 

 

 

ɬɻ ʆʋʅʐʗʎʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ɞʇʇɻɿʅʆʝ ʔʡʍʋ  ɿʅɻʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʎʀ  ʐʍʀʚʏ 

ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ: 



ɜʀʖʇʋɾʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ  
ʉʅʆʀʇʅʋʞʔʋʑ ʈʀʐɻʇʇʋʒʋʍʚɻʏ 

 

  

 

 



ɜʀʖʇʋɾʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ  
ʉʅʆʀʇʅʋʞʔʋʑ ʈʀʐɻʇʇʋʒʋʍʚɻʏ 

ü ɞʆʐʝʏ ʐʖʉ ʈʀʐɻʇʇʋʒʝʍʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ɞʞɼʋʅɻʏȟ ɤʋʆʍʚɿɻʏ ʆɻʅ ɣɻʎʐʋʍʅʗʏȟ ʋ 

ʀʑʍʞʐʀʍʋʏ ɞʇʇɻɿʅʆʝʏ ʔʡʍʋʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆʘʏ ʌʍʋʟʌʋʃʘʎʀʅʏ 

ɾʅɻ ʞʌɻʍʊʂ ʆʋʅʐɻʎʈʗʐʖʉ ʉʅʆʀʇʚʋʑ 

 

ü ɠ ɤɚɪɣɨ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʘʉɻʉ ʈʀɾʗʇʋ ɻʍʅʃʈʝ ɚɿʀʅʡʉ ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ɞʍʀʑʉʡʉ ʆɻʅ 

ɨʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩɻʍɻʔʖʍʙʎʀʖʉȟ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ɿʅʀʉʀʍɾʀʚ ʘʍʀʑʉɻȟ ʈʀ ʐɻ ʐʍʚɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ 

ʐʈʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɿʅɻʃʘʐʀʅ 

 

ü ɨʅ ʈʀʐʍʂʈʘʉʋʅ ɨʍʑʆʐʋʚ ʌʝʍʋʅ ʌʋʑ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʂ ɞʐɻʅʍʀʚɻ ʈɻʏ ɻʉʘʍʔʋʉʐɻʅ ʎʀ 

220.000.000 ʐʝʉʋʑʏȟ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʋʅ ʈʅʎʋʚ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɻʊʅʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʈʀ 

ʌʑʍʋʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʙ ʆɻʐʀʍɾɻʎʚɻȟ ʀʉʡ ʋʅ ʑʌʝʇʋʅʌʋʅ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʑɿʍʋʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʙʏ 

ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ. 

 

ɀŮŰŬɚɚɞűɧɟŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ - ˊɟɞɞˊŰɘəɏɠ 



ɜʀʖʇʋɾʅʆʙ ʘʍʀʑʉɻ 

ɠ ɤɚɪɣɨ ʘʔʀʅ ʎʐɻ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʗ ʐʂʏ ʆʘʉʐʍɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ʎʐʀʇʀʔʖʈʘʉɻ ʈʀ 

ʘʈʌʀʅʍʋ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʝ ʆɻʅ ʐʀʔʉʅʆʝ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ ʆɻʅ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉ ʎʞɾʔʍʋʉʋ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʝ ʀʊʋʌʇʅʎʈʝ.  

 

1. ɬɻʆʐʅʆʙ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ 

2. ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ  ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʎʐʋʉ ʀʑʍʞʐʀʍʋ ɞʇʇɻɿʅʆʝ ʔʡʍʋ  

3. ɨ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʡʉ ʀʍɾɻʎʅʡʉ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ  ʅʀʍɻʍʔʂʈʘʉɻ 

ʎʐʗɿʅɻ ɻʌʝ ʐɻ ʋʌʋʚɻ  ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʋʅ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʋʚ ʎʐʝʔʋʅ ʆɻʅ ʋʅ 

ʌʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐʀʏ. 

 

 



ɜʀʖʇʋɾʅʆʙ ʘʍʀʑʉɻ 



ɜʀʖʇʋɾʅʆʙ ʘʍʀʑʉɻ 

ɥʀ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʂʏ ʘʍʀʑʉɻʏ ʋʅ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʘʏ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ  ʘʍʔʋʉʐɻʅ ʌʇʘʋʉ 

ɻʉʐʅʈʘʐʖʌʀʏ ʈʀ ʐʂʉ ɻʉʗɾʆʂ ɻʊʅʝʌʅʎʐʂʏ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʐʖʉ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ 

ʆɻʅ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʃʀʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʋʑʉ ʐʂʉ ʌʍʝʆʇʂʎʂ ʐʂʏ ʎʔʀɿʚɻʎʂʏ 

ʐʖʉ ʀʆʈʀʐɻʇʇʀʞʎʀʖʉ ʆɻʐʗ ʐʍʝʌʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʗ  ɼʘʇʐʅʎʐʋ.  

ɨʅ ɝʅʀʃʉʀʚʏ ɣʡɿʅʆʀʏ ɚʉɻʒʋʍʗʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ  ʅʎʔʞʋʑʉ ʎʙʈʀʍɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ 

ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʃʀʈʗʐʖʉȟ ʀʌʅɼʗʇʇʋʑʉ 

ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ʎʐʗɿʅʋ ʐʂʏ ʘʍʀʑʉɻʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʋʑʉ 

ʐʂʉ ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻ ɻʑʐʡʉ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ.  

 



ɜʀʖʇʋɾʅʆʙ ʘʍʀʑʉɻ 
ɬɻʊʅʉʝʈʂʎʂ ɻʌʋʃʀʈʗʐʖʉ 



ɥʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʙ ɥʋʉʗɿɻ ɤʗʍʑʈʉɻʏ 

ü ɩʑʍʋʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʙ ʆɻʐʀʍɾɻʎʚɻ  

ü ɞʐʙʎʅɻ ɩɻʍɻɾʖɾʙ : 18.000 ʐʝʉʋʅ ɦʅʆʀʇʚʋʑ  



ɥʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʙ ɥʋʉʗɿɻ ɤʗʍʑʈʉɻʏ 

 

 

 

 

ɠ ɤɚɪɣɨ ʌɻʍʗɾʀʅ ʎʅɿʂʍʋʉʅʆʘʇʅʋ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʈʅɻ ʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʙ ʈʘʃʋɿʋȟ 
ɾʉʖʎʐʙ ʖʏ L-M, ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʋʉ ɣɻʃʂɾʂʐʙ ɤʋʑʆʗ ɥʋʞʎʋʑʇʋ ʆɻʅ ʖʏ 
ʌʍʡʐʂ ʞʇʂ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʈʀʐɻʇʇʀʞʈɻʐɻ ʌʋʑ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʗ ɻʌʝ 
ʀɾʔʡʍʅɻ ʆʋʅʐʗʎʈɻʐɻ. 



ɥʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʙ ɥʋʉʗɿɻ ɤʗʍʑʈʉɻʏ 



ɥʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʙ ɥʋʉʗɿɻ ɤʗʍʑʈʉɻʏ 

üɚʉʗʈʀʅʊʂ ʐʖʉ ʈʀʐɻʇʇʀʑʈʗʐʖʉ  ʈʀ ʎʐʀʍʀʗ ʆɻʞʎʅʈɻ  

üɬʍʋʒʋɿʋʎʚɻ ʐʋʑ ʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʋʞ ʈʚɾʈɻʐʋʏ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʎʐʍʋʒʅʆʘʏ ʆɻʈʚʉʋʑʏ 

ɉɩȾɣɊ ʝʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʔʡʍɻ ʊʙʍɻʉʎʂȟ ʌʍʋʃʘʍʈɻʉʎʂ ʈʘʔʍʅ ʐʋʑʏ 900ʋ C ʆɻʅ 

ʈʀʍʅʆʙ ʀʆʇʀʆʐʅʆʙ ɻʉɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʋʊʀʅɿʚʖʉ ʎʅɿʙʍʋʑ ʆɻʅ ʉʅʆʀʇʚʋʑ 

üɬʍʋʒʋɿʋʎʚɻ ʐʋʑ ʌʍʋʛʝʉʐʋʏ ʀʊɻɾʖɾʙʏ ɩȾɣ ʎʀ ʂʇʀʆʐʍʅʆʘʏ ʆɻʈʚʉʋʑʏ ɉɠȾɣɊ.  ɠ 

ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʚɻ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʎʐɻ ʂʇʀʆʐʍʅʆʗ ʆɻʈʚʉʅɻȟ ʈʀ ʐʂ ɼʋʙʃʀʅɻ ʐʂʏ 

ʂʇʀʆʐʍʅʆʙʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʐʙʊʂ ʆɻʅ ʐʋʉ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʎʑʎʐɻʐʅʆʡʉ ʐʋʑ 

ʌʍʋʛʝʉʐʋʏ ʀʊɻɾʖɾʙʏ ɩȾɣ ʀʚʉɻʅ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʖʉ 1600 ЈC 

üɬʋ ʌʍʋʛʝʉ ʐʖʉ ɠȾɣ (FeNi) ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʚʐɻʅ ʎʀ ʈʀʐɻʇʇʗʆʐʀʏ ʐʞʌʋʑ ɨɛɥ ʈʀ 

ʎʐʝʔʋ ʐʋʉ ʀʈʌʇʋʑʐʅʎʈʝ ʎʀ ʉʅʆʘʇʅʋ ʆɻʅ ʀʊʀʑɾʀʉʅʎʈʝ ʐʋʑ ʌɻʍɻʔʃʘʉʐʋʏ 

ʎʅɿʂʍʋʉʅʆʀʇʚʋʑ.  

 

 

 



ɝʅʗɾʍɻʈʈɻ ʍʋʙʏ  
ʈʀʐɻʇʇʋʑʍɾʅʆʙʏ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ 



ɚʉʗʇʑʎʂ ɫʅɿʂʍʋʉʅʆʀʇʅʋʞʔʋʑ ʆʍʗʈɻʐʋʏ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

üɬʋ ʎʑɾʆʍʅʐʅʆʝ ʌʇʀʋʉʘʆʐʂʈɻ ʐʋʑ ɫʅɿʂʍʋʉʅʆʀʇʅʋʞʔʋʑ ʆʍʗʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɤɚɪɣɨ 
ʀʚʉɻʅ ʂ ʌʍɻʆʐʅʆʗ ʈʂɿʀʉʅʆʙ ʌʀʍʅʀʆʐʅʆʝʐʂʐɻ ʎʀ ʗʉʃʍɻʆɻ. ɨʅ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ 
ʐʋʑ ʀʚʉɻʅ ʗʍʅʎʐʀʏȟ ʀʉʡ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐɻʃʀʍʋʚ ʌʀʇʗʐʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʚɿʍʑʎʂ ʐʂʏ 
ɤɚɪɣɨ.  ɠ ʌɻʍʋʑʎʚɻ ɣʋɼɻʇʐʚʋʑȟ ʘʔʀʅ ʎɻʉ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʝʐʅ ʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ʌʍʋʛʝʉȟ 
ʐʋ ɻʉʋʊʀʚɿʖʐʋ ɻʐʎʗʇʅȟ ʉɻ ʘʔʀʅ ɻʑʊʂʈʘʉʂ ɻʉʐʋʔʙȟ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʇʅɾʝʐʀʍʋ 
ʀʌʅʍʍʀʌʘʏ ʎʀ ʆʝʌʖʎʂ ʆɻʅ ɻʎʐʋʔʚʀʏ.     

Ni 17-25%  

Co 0.75 ɀ 1.00 % 

As 0.15 % Max 

P 0.02 % Max 

S 0.15 % Max 

Cu 0.10 % Max 

C,Mn,Si,Cr ɵʔʉʂ 



ɯʍʙʎʀʅʏ  ʉʅʆʀʇʚʋʑ 
 

üɠ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʌʋʎʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉʋʑ ʉʅʆʀʇʚʋʑ ɼʍʚʎʆʀʅ ʀʑʍʀʚɻ ʔʍʙʎʂ 

ʎʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ɻʉʋʊʀʚɿʖʐʖʉ ʔɻʇʞɼʖʉȟ ʀʌʚʎʂʏ ʎʀ ʐʋʈʀʚʏ ʐʂʏ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙʏ 

ʆɻʅ ʐʖʉ ʈʌɻʐɻʍʅʡʉ 

üɬɻ  ʀʌʝʈʀʉɻ ʔʍʝʉʅɻ ʃɻ ʑʌʗʍʊʋʑʉ  ʌʋʇʇʘʏ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʘʏ ʌʍʋʆʇʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ʐʋ 

ʉʅʆʘʇʅʋ ʈɻʁʚ ʈʀ ʐʋ ʆʋɼʗʇʐʅʋ ɻʉɻʈʘʉʀʐɻʅ ʉɻ ɼʍʀʅ ʔʍʙʎʂ ʎʀ ʌʋʇʇʘʏ 

ʆɻʅʉʋʐʝʈʀʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏ. 

 

69% 

4% 
3% 

10% 
8% 

6% 

ɮ˄ˇ˅ʶʾʵ˖ˍˇˌ ˔ʱ˂ˎʲʰˌ 

ɳʽʵʽˁʱ ɼˊʱ˃ʰˍʰ ʋʱ˂ˎʲʰ 

ʋˏˍʶˎˋʹ 

ɾʹ ʅʽʵʹˊˇˏ˔ʰ ˁˊʱ˃ʰˍʰ 

ɳˉʽ˃ʶˍʱ˂˂˖ˋʹ 

ɽˇʽˉʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ 



ɚʉʃʍʡʌʅʉʋ ɿʑʉɻʈʅʆʝ 

ü ɚʌɻʎʔʋʇʀʚ 1582 ʀʍɾɻʁʝʈʀʉʋʑʏ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʋʑ ʐʋʑ ʀʍɾʋʇɻɼʅʆʋʞ 
ʌʍʋʎʖʌʅʆʋʞȟ 168 ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʝ ʌʍʋʎʖʌʅʆʝ 

 
ü ɝʅɻʎʒɻʇʚʁʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ɻʍʅʃʈʝ ʃʘʎʀʖʉ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʎʐʋʑʏ ʘʊʅ ɦʋʈʋʞʏ ʌʋʑ 
ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʌʋʅʀʚʐɻʅ 

 
 ǥȊȅȍȗɸȆȊȌ ŭȏȊŬȉȆȇȕ 

  
ǚȃȐȀ 

ǡȇǽȌȀ 

ǥȐȂȎȒȓǻȒȈȎ  

ǫǻȐȔȋȌȀȑ 

ǬȄȓȀȊȊȄǾȀ 

ǡȂǾȎȔ ǩȘǻȌȌȆ 

ǬȄȓȀȊȊȄǾȀ 

ǥȔȁȎǾȀȑ 

ǬȄȓȀȊȊȄǾȀ 

ǪȀȒȓȎȐȈǻȑ 

ǫȈȂȌȈȓȘ-

ȐȔȖȄǾȀ 

ǲȄȐȁǾȘȌ 

Total  

ǲȔȌȎȊȈȉțȑ 

ȀȐȈȇȋțȑ 

ȄȐȂȀȅȎȋǼȌȘȌ 

67  850  160  235  130  140  1582  

ǥȏȈȒȓȆȋȎȌȈȉț 

ȏȐȎȒȘȏȈȉț 
43  72  15  28  6 3 168  



ɥʘʍʅʈʉɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ü ɠ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʀʌʅʒʘʍʀʅ ɻʇʇʋʅʡʎʀʅʏ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʋʅ 
ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʑʐʘʏ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʘʉɻ ʈʀɾʗʇʋ ʈʘʍʋʏ ɻʉɻʎʐʍʘʕʅʈʀʏ 

 

ü ɠ ʌʍʝʆʇʂʎʂ ʈʅɻʏ ʎʞɾʔʍʋʉʂʏ ʈʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʙʏ ʀʌʅʔʀʚʍʂʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂ 
ʐʋʑ ʋʍʑʆʐʋʞ ʌʇʋʞʐʋʑȟ ʆɻʐʗ ʐʍʝʌʋȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ 
ʝʒʀʇʋʏ ʎʀ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʀʈʌʇʀʆʝʈʀʉʋʑʏ ʒʋʍʀʚʏ ʈʀ ʐʅʏ ʀʇʗʔʅʎʐʀʏ 
ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʘʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ 

 

ü ɞʑɻʅʎʃʂʐʋʌʋʚʂʎʂ ɾʅɻ ʐɻ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʗ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉʐɻʅ 
ʎʐʋʑʏ ʔʡʍʋʑʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʌʋʚʂʎʙʏ ʐʂʏ  

 

ü ɣʋʍʑʒɻʚɻ ʌʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʂ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʈʅɻʏ ʎʑʉʀʌʋʞʏ 
ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ ʌʋʇʅʐʅʆʙʏ. 

 



 

ü ɬʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ  

 

ü ɬʂ ʎʞʉʐɻʊʂ ʆɻʅ ʘɾʆʍʅʎʂ ʐʖʉ ʈʀʇʀʐʡʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ɝʂʈʝʎʅʀʏ ɚʍʔʘʏ ʌʍʅʉ ʐʂʉ 

ʘʉɻʍʊʂ ʋʌʋʅʖʉɿʙʌʋʐʀ ʀʌʅʔʀʅʍʂʎʅɻʆʡʉ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅʡʉ 

 

ü ɬʂ ʎʑʉʀʔʙ ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂ ʈʀ ʎʑʉʀʔʀʚʏ ʈʀʐʍʙʎʀʅʏȟ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ 

ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ʍʞʌʖʉ ʐʂʏ ɻʐʈʝʎʒɻʅʍɻʏȟ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʑʌʝɾʀʅʋʑ 

ʑɿʍʋʒʝʍʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻ  

 

ü ɬʂ ʇʙʕʂ ʈʘʐʍʖʉ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʀʇɻʔʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ 

ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ.  

ɬʋ ɫʞʎʐʂʈɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 
ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ 



ɞʌʀʉɿʞʎʀʅʏ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 
 

ǶȄȐȒȀǾȀ ȀȏțȇȄȒȆ ȒȉȎȔȐȈǻȑ ȏȎȔ ȏȀȐǻȂȄȓȀȈ ȉȀȓǻ ȓȆ  

ȋȄȓȀȊȊȎȔȐȂȈȉǽ ȄȏȄȍȄȐȂȀȒǾȀ 

 

 

ü ɩʍʋʟʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏȡ ρςȢπππȢπππ Ό 

 

ü ɣʗʇʑʕʂ ɻʉɻɾʆʡʉ ɾʅɻ ʐɻ ʀʌʝʈʀʉɻ ςπ ʘʐʂ 

 

ü ɬʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʘʍɾʋ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʍʝʌʋ ʌʋʑ ɿʅɻʎʒɻʇʚʁʀʅ ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ 
ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

 

 






